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(UFRN/2008) Considere os seguintes polindmios: P(x) = x> + x* + x + 1 e Q(x) = P(x"). O resto da divisdo de

Q(x) por P(x) é:
a) 4 b) 1 c)2 d)o

(UFPE/2007) Um polinémio P(x), com coeficientes reais, é tal que P(1) = 1 e P(2) = —1. Calcule R(-11/2), se
R(x) é o resto da divisdo de P(x) por x> - 3x + 2.

(Basica) Encontre o resto da divisdo de P(x) = 2x* — 3x® + x — 1 por x — 2.

(PUC-SP/2004) A divisdo do polindmio p(x) = x° — 2x* — x + m por g(x) = x — 1 é exata. O valor de m é:
a) -2 b) -1 c)0 d1 e)2

(UEPB/2007) O polinémio P(x) = x> — 4%x° + ax + 6, sendo “a” constante, tem uma de suas raizes, x = 3. Com
isto podemos escrever P(x) como sendo:

a) (x+1)(x+2)(x—-23) c) X+1(XxX-2)(x-23) e) (x—-1)(x+2)(x—23)

b) (x+1)(x—2)(x+3) d) x—=1)(x-2)(x-23)

O gréfico da funcéo P(x) = 4x* + 4x® — 25x° — x + 6 corta 0 eixo x em quatro pontos, entre os quais (-3, 0) e
(2, 0). Determine as coordenadas dos outros dois pontos.

Uma das raizes da equagédo x* = 3x® = 3x* + 9x = 0 é 3, sobre as outras trés raizes, pode-se afirmar que:
¢) duas sao racionais e uma é irracional d) as trés sao irracionais

d) duas séo impares e uma é par e) duas sao irracionais e uma é racional

e) as trés séo racionais

(ITA/2008) Sobre a equagao polinomial 2x* + ax® + bx® + cx - 1 = 0, sabemos que os coeficientes a, b, ¢ sdo
reais, duas de suas raizes sdo inteiras e distintas e 1/2 - i/2 também é sua raiz. Entdo, o maximode a, b, c é
igual a

a) -1 b) 1 c)2 d) 3 e) 4

A equacéo x> — 10x* + ax + b = 0 tem uma raiz igual a 3 + 2i. Nela, a e b sdo numeros reais. Sobre essa
equagao, é correto afirmar:

f) —3 + 2i também é raiz da equacao d) ovalor de a é -37

g) A equacao ndo possuiraizes reais e) o valor de b é -52

h) A equacao possui uma raiz irracional

(UNIFEI/2005) O comprimento, a largura e a altura de um paralelepipedo retadngulo séo, respectivamente, as
raizes da equacéo x° — 10x° + 31x — 30 = 0. Calcule o volume e a &rea total desse paralelepipedo.

(UNIFESP/2008) Sejam p, q e r as raizes distintas da equagdo x> — 2x* + x — 2 = 0. A soma dos quadrados
dessas raizes € igual a:
a)l b) 2 c)4 d)8 e)9

(ITA/2008) Um polindmio P é dado pelo produto de 5 polindmios cujos graus formam uma progressao
geométrica. Se o polindmio de menor grau tem grau igual a 2 e o grau de P é 62, entdo o de maior grau tem
grau igual a

a) 30 b) 32 c) 34 d) 36 e) 38

(AFA/2007) Classifique em (V) verdadeiro ou (F) falso cada item a seguir:

() O numero o de raizes complexas de B(x) = 0 sendo B(x) = x*"* 1+ ax® + b onde a e b sdo0 nimeros reais e
n é nimero natural, é a =2n + 1

() SeA(X) =x"+4x+2,0onden e N|n>1, entdo A(x) = 0 ndo admite raizes racionais.
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() Se opolinémio D(x) de grau 3 admite raizes a, B e vy, entdo, o polinémio Q(x) = [D(x)]2 admitird o mesmo
conjunto solucao.

() SePX= x*"* 1+ 4x"+k, onde n e N e k e R, entdo P(x) = 0 tera pelo menos uma raiz real.

Tem-se a sequiéncia correta:

a) VFFV b) FVVF c) VVFV d) VVvV

14. O polindémio de grau 3 cujo grafico esta esbogado na figura abaixo tem:

VA

5 3/ a) umaraizigual a -2, umaraiz igual a 3 e uma raiz
complexa néo real

=<vY

b) termo independente igual a —3
c) uma raiz real e duas complexas néo reais

Qual das proposi¢ces acima € correta ?

15. (UPE/2008) O grafico abaixo representa um polinémio p(x) do terceiro grau de coeficientes reais.
y A
Entéo:

p(x) ndo admite raizes complexas néo reais.
p(xX)>0se-2<x<-loux>1

v
A WNRFLO—
A WNEFO

pO=-2_ ,
sep(x)=ax"+ bx"+cx+d, logola+b+c+d|=0
p(2)=8

/\
PV _0/1 s

16. (UFAL) A figura a seguir ilustra parte do gréfico de um polinémio p(x), com coeficientes reais, de grau quatro e
com coeficiente dominante igual a 1. O grafico passa pelos pontos (-2, 0), (2, 0), (0, -4) e (1, —6). Admitindo
estas informac@es, assinale a alternativa incorreta.

A

50 a) p(x) é divisivel por x* — 4.
40 b) O coeficiente constante de p(x) é igual a —4.
30 c) p(x) admite trés raizes reais.
d) px) = x'—3x° -4
20 e) p(—x) = p(x), para todo x real

(
(

17. Quantas sao as raizes reais da equagao x® = 10x* + 5x — 1 = 0, no intervalo 10,3[?
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. (UFPE) A ilustracdo a seguir é parte do grafico de um polindbmio p(x), de grau trés e com coeficientes reais. O
gréfico passa pelos pontos (—3,0), (—1,0), (2,0) e (0, —1). Indique o valor de p(6).

10

V 3 o~ A i

. (FGV/2004) Podemos afirmar que a equacao x® = 5x° + 10x° — 3x* — 5x + 2 = 0 admite:
a) duas raizes duplas e duas raizes simples
b) duas raizes duplas e uma raiz tripla
€) uma raiz simples, uma raiz dupla e uma raiz tripla
d) uma raiz tripla e trés raizes simples
e) duas raizes triplas

. (UFC/2008) Os numeros a, b, ¢ e d séo reais. Determine os coeficientes do polinémio P(x) = ax® +
bx®+ cx + d, sabendo-se que o polindmio Q(x) = ax® + bx + 1 divide ~ P(x) e que P(a) = Q(a) = a # 0.

. (UFBA) Considere a equacdo, na variavel x, ax’+bx+c=0ea func;zélo quadratica f(x) = ax? + bx + c,
com a, b e c nimeros reais. Sabendo que uma raiz da equag¢édo ax” + bx + ¢ = 0 é o numero complexo de

médulo V2 e argumento % e que a imagem da funcéo f(x) = ax’ + bx + ¢ é o intervalo ] =, —1], calcule f(2).

. Determine p e q de modo que o polinémio P(x) = x> — 10x% + px + q, seja divisivel por (x — 1)(x — 2).

. (ITA) Um polinémio P(x), dividido por x — 1, da resto 3. O quociente desta divisdo é entdo dividido por x — 2,
obtendo-se resto 2. Determine o resto da divisdo de P(x) por (x — 1)(X — 2).

. Escreva o polinémio p(x) = 2x* — 2 na forma fatorada, sendo 1, -1, i e —i as suas raizes .
. Os coeficientes do polindmio f(x) = x> + ax® + bx + 3 sdo ntimeros inteiros. Supondo que f(x) tenha duas raizes
racionais positivas distintas:

a) encontre todas as raizes desse polinébmio
b) determine os valoresdeaeb

. (PUC-SP) Determine o grau do polindmio P(x) = (x — 1).(x — 2)*.(x=3)%. ... . (X = 10)*°

. Sendo P(x) = Q(x) + X2+ 2x — 3, para qualquer X € R, e sendo 1 raiz de P(x) e 0 raiz de Q(x), calcule P(0) e

QD).

. O resto da divisdo do polindmio p(x) = 3x* — 17x + 27 por q(x) = X — 4 é:
a) 4 b) 7 c) 2X d)5 e) 5x — 20

15x -14 A B
= +

. Determine os valores de A e B que tornam verdadeira a sentenca = .
X2 _4 X—=2 X+2

. Resolver a equacéo x> — 13x* + 39x — 27 = 0, sabendo que as raizes séo reais e estdo em PG.

. (UFMG) Ache as raizes da equacdo 72x° — 18x” — 11x + 1 = 0, sabendo que uma das raizes é média aritmética
das outras.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

*

CURSO AMBROSIO ELIAS =

Maté”as |50|adas (83) 3225-6560 | faleconosco @ ambrosioelias.com.br

»

0 EHR (URSO DE MATDESTE!

MATEMATICA — PROFESSOR AMBROSIO ELIAS

(FCMSC-SP) Sabe-se que a equacéo 4x° - 12x* —x + k = 0, onde k e IR, admite duas raizes opostas. Ache o
produto das raizes dessa equacao.

Qual é o valor de k para que a funcdo y = x* — 2x* + 3x — k tenha um zero entre 2 e 3 ?

(Basica) Resolva a equagédo x3 — 7x + 6 = 0 sabendo que a soma de duas raizes é 3.

Ao calcular a soma das duas maiores raizes da equagéo x® + 7x* + 14x + 8 = 0, sabendo gue as trés raizes
estdo em PG, obtemos:

a) -2 b) -3 c) -4 d)-5 e) -6

(UPE/2008) Se as raizes da equagéo x> — kx* + 351x — 729 = 0 formam uma progressdo geométrica
decrescente, pode-se afirmar que a razdo dessa progressao é

a)3 b) 1/3 c)2 d) 1/2 e) -3

(UFPI) Considere o polinémio p(x) = x® — 4x* + kx + 27 = 0 Se 0 mesmo possui trés raizes que sdo termos
consecutivos de uma PG, de nimeros reais, entdo, o valor correto de | k | é igual a:

a) 14 b) 12 c) 10 d)8 e) 6

~ . ~ 4 3 2 y b, 1 1 1 1
Sea, b, c e dsdo asraizes da equacdo 2x™ + 6x  —6x"+4x—-3=0,entdoovalorde — + —+—+— é

abc abd acd bcd

igual a:
a)2 b) 1/2 c) -2 d) -1/2 e) 2/3
Se a, b e ¢ sado raizes da equacéo x° — 10x” — 2x + 20 = 0, ent&o o valor da expressao a’bc + ab’c
+abc’ é igual a:
a) 400 b) 200 c) —100 d) —200 e) 400

(ITA/2008) Considere o polindmio p(x) = asx° + ax* + axx’ + a,x> — a;, em que uma das raizes é x = -1.
Sabendo-se que a;, a,, as, a4 € as séo reais e formam, nesta ordem, uma progressao aritmética com a, = 1/2,
entdo p(-2) é igual a:

a)-25 b) -27 c) -36 d) -39 e) -40

Os niimeros —1 e 1 s&o raizes do polindmio P(x) = cx’ + ax® + bx + 2c. A terceira raiz de P(x) é:
a) -3 b) -2 c)0 d) 1/2 e)2

(FGV) O gréfico representa a funcdo polinomial P(x) = x> - 2x* — 49x + 98. Sendo 1, s, t e 2 as Unicas

. ~ . . ro
intersec¢des do gréafico com os eixos, o valor de P é:
S .

yA

a) -5

b) -4

r c) -3

> d -2

/ S 2 \/t X e) -1
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43. (FUVEST/2008) Um polindmio de grau 3 possui trés raizes reais que, colocadas em ordem crescente, formam

. L. 9 . . .
uma progressao aritmética em que a soma dos termos é igual a = A diferenca entre o quadrado da maior raiz

., 24 - . o
e 0 quadrado da menor raiz é = Sabendo-se que o coeficiente do termo de maior grau do polindmio € 5,

determine
a) a progressao aritmética. b) o coeficiente do termo de grau 1 desse polindmio

44, (UFSM/2010) Leia o trecho da musica "Goiabada Cascao", de Wilson Moreira/Nei Lopes, interpretada por
Dudu Nobre.

Ouvindo esse samba, um pequeno proprietario rural decide aproveitar a farta producdo de goiabas de seu
pomar e produzir goiabada cascdo que serd vendida em barras (paralelepipedos retangulares) de 800 cm3
cada. Para tanto, construira uma forma a partir de uma folha metalica retangular medindo 28 cm por 18 cm,
cortando um pequeno quadrado de cada canto. Essa folha, devidamente dobrada, conforme ilustra a figura a
seguir, servira de molde para as barras de goiabada. Sendo x cm a medida dos lados do quadrado cortado da

folha inicial, a incégnita (variavel) x, para que o volume da barra obtida desse molde tenha os 800 cm?
desejados, deve satisfazer a equacéo polinomial
28

J’a y
A A

a) x° - 23x* + 126x - 200 = 0.

_J L_ b) x° + 20x° - 121x + 100 = 0.
— C) x> + 25x° = 46x + 200 = 0.
18 d) x> + 25x% - 46x — 100 = 0.

_T T_ e) x® - 23x* + 126x + 100 = 0.

45, (UEM/2010) Um quadrado de papeldo tem 50 cm de lado. De cada um de seus cantos, € retirado um quadrado
cujo lado mede x cm. Apos a retirada destes quatro quadrados, o papeldo restante € dobrado para formar uma
caixa sem tampa, na forma de um paralelepipedo retangulo. Considere V(x) o polindmio que representa o
volume da caixa. Sobre o problema, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) V(x) € um polindmio de quarto grau.

02) Para que V(x) faga sentido fisicamente, ou seja, represente uma medida de volume, o dominio de
Vé{xeR/0<x<25}

04) V(x) é divisivel por x — 25.

08) V(x) possui trés raizes distintas.

16) Se a caixa tem area de 2100 cm?, entdo, x = 10 cm.

46. (INSPER/2010.2) A figura a seguir representa o grafico de um polindmio P(x), de grau 3 e coeficientes reais,
cujas raizes tém multiplicidade 1.

|- I) O nimero de raizes reais da equacéo [P(X)]> + 8 - P(x) = 6 - [P(X)]* é
igual a

IR AN a) 1. b) 3. 0) 6. d)7. e)9.

. I1) O resto R(x) da divisao do polinbmio P(x) pelo polinbmio
Branry - d(x) = x> - 4x + 3 é tal que

2 ; a) R(x) = 2x + 1. b) R(x) = 3x + 2. c)R(x) = —x + 2.
‘ d) R(x) = 1. e) R(x) = 3.
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(UEPG/2010.2) Com base nas assertivas abaixo, assinale o que for correto.

01) Se P(x) = (2p +q—1) x> + (p + g) X é um polindmio identicamente nulo entdo p — q = 2.

02) Os polindmios P(x) = (x + a)*> — (x + a)(x — b) e Q(x) = 2x — 3 sdo idénticos. Entdo a e b valem,
respectivamente, —3/2 e 712

04) Os polinébmios P(x) = 4x% + ax® — 3x; QX) = mx® + nx e R(x) = 2x —1 s&o tais que P(x) = Q(x).R(x). Entdo a +
m+n=9.

08) Se f e g s&o polindmios de grau n entdo os graus de f + g e f.g séo, respectlvamente 2nen

16) O polinémio Q(x) = (x — 1)(x — 2)(x — c)(x — d) é divisivel por R(x) = x*—7x+12.Entdioc+d=7.

(UEPG/2010.2) Com base nas assertivas abaixo, assmale o que for correto.

01) Se os numeros 2 e 1 — i sdo raizes da equagao x> +ax’ +bx +c=0,ovalordecé-4.
02) Se a, b e c sdo raizes da equagéo x> —9x% + 8x + 60 = 0, 0 valor de logsz(a+b +c)é2.
04) Se a soma das raizes da equagéo kx® — 6X + 7 O € 8, entdo o produto das raizes é 28/3.
08) Sejam — 2 e 3 duas das raizes da equagédo 2x% = x% + kx + t = 0. A terceira raiz é —1/2 .

16) Se a, b, e c séo raizes da equacao x* = 2x?— 4x + 8 =0, o valor de cos[—+B +£j éo0.
a C

(Basica) Determine k de modo que 3 seja raiz de P(x) = 2x> — 5x* + (k — 1)x + 3.

(UFPB/2009) Na inauguracédo da praga, foram realizadas varias atividades recreativas e culturais. Dentre elas,
no anfiteatro, um professor de Matematica proferiu uma palestra para varios alunos do ensino médio e
propds o seguinte problema: Encontrar valores para a e b, de modo que o polinédmio p(x) = ax® + x* + bx + 4
seja divisivel por q(x) = x> - x - 2. Alguns alunos resolveram corretamente esse problema e, além disso,
constataram que a e b satisfazem a relagéo:

a)az+h2=73 b) a2 - b2=33 c)a+b=6 dyaz+b=15 e)a—-b=12

(UFCG/2009) Sabe-se que o polinémio p(x) = x>+ bx? + cx + d pode ser escrito na forma (x - 1)2
(x + 3). O resto da divisao de p(x) por x é:

a) -5. b) 2. c) —6. d) 4. e) 3.

(UNIFACS/2010) O resto da divisdo do polindmio P(x) = 80 — 40x + 20x* — 10x° + ... + %xlo por Q(X) =
1 Lo

Ex +i éigual a

a)— 80 b) — 40i )0 d) 40 e) 80i

(UEPG/2008) Assinale o que for correto:

01) O numero 2 € raiz do polindmio P(x) = - 5x +12

02) O resto da divisédo do pollnomlo R(x) = X —x=2 por Q(x) =x + 1 éigual 1.

05) O polinbmio P(x) = (a 1)x* + ax + 3 tem grau 2sea=-1

08) Sabendo-se que o0s polindmios P(x) = (a + b)x* + (a + 2)x + (4 + b) e R(x) = 3x + 3 s&o idénticos,
entdoa.b=-

(UFPR/2010) Considere o polindmio p(x) = x> - ax’ + x — a e analise as seguintes afirmativas:

1. i= Y-1 é uma raiz desse polindmio.

2. Qualquer que seja o valor de a, p(x) é divisivel por x — a .
3. Para que p(-2) = -10, o valor de a deve ser 0.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 2 e 3 sédo verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
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5
(ITA/2010) Um polinémio real p(x) = Zan x", com as = 4 , tem trés raizes reais distintas, a, b e ¢, que
n=0
a+2b+5c=0
satisfazem o sistema <a+4b+2c=6 . Sabendo que a maior das raizes é simples e as demais tem
2a+2b+2c=5

multiplicidade dois, pode-se afirmar que p(1) é igual a:

a)—4. b) — 2. c) 2. d) 4. e) 6.
(UPE/2010) Uma das raizes da equacao 5x° — 20x* — 55x + 150 = 0 é igual a 2. E correto afirmar que:
a) a soma das outras duas raizes é igual a 8. d) a equacgédo possui raizes repetidas.

b) o produto das outras duas raizes é igual a 15. e) ndo existem outras raizes para a equagéo

¢) a raiz quadrada da soma das trés raizes € igual a 2.
(Basica) Resolva a equacéo x* — 3x° — 3x* + 7x + 6 = 0 sabendo que —1 é raiz dupla.

(UFG/2010) Considere o polindmio p(x) = x3 — 9x2 + 25x — 25. Sabendo-se que o humero complexo z=2
+1i € umaraiz de p, o triangulo, cujos vértices séo as raizes de p, pode ser representado, no plano complexo,
pela seguinte figura:

a) b) c)

JL_.rr

= ¥

¥

|

o]
Y

d) e)

P . N X
+ t t t - S---EE
2 2 x

(UEPB/2009) Os polinémios p(x), q(x) ttm graus n + 2 e n + 3 respectivamente, n € N. O grau do polinémio
P(x).q(x) é:

a) n°+5n+6 b) 2n +5 €) maior que 2n + 5 d) menor que 2n +5 e) n’+6
(UFAM/2009) Sejam p, q :R — R dois polinbmios quaisquer. Se grau(p) = n e grau(gq) = m, entdo € sempre
correto afirmar que:

a) grau (p® - g3 = min{n3, m3} c)grau(p+qg)=n+m e) grau (p + q) = max{n, m}

b) grau (p? - g3 =2n + 3m dygrau (p® - q)=n3-m

(UEPB/2010) Um polinémio P(x) = x3 + bx2 + x + d satisfaz as condi¢des P(2) = 6 e P(x) + P(—x) = 0 para todo x
real. Entdo P(3) é:

a) 20 b) 24 c) 22 d) 25 e) 30

(UESPI/2009) Se o polinbmio x* + x + 1 divide o polinbmio com coeficientes reais x® + ax® + bx + c, qual das

relagBes entre os coeficientes deste polindbmio, listadas a seguir, € correta?
a)a>b b)b>a cjc=a+1 dc=b-1 e)atb+c=32
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(UEMS/2009) Se o polindmio p(z) = az? + z + ¢ é divisivel por z -1 e p(p(1)) = 1, entdo o resto da divisdo de
p(z) por z + c é:
a)-2 b) —1 c)0 d)1 e) 2

(UNIR/2010) O polinémio p(x) = x'—1 pode ser fatorado como o produto p(x) = (X — 1).q(x). Sobre q(x), pode-
se afirmar que possui

a) quatro raizes imaginarias. d) uma raiz imaginaria e duas raizes reais.

b) trés raizes reais. e) duas raizes imaginérias e uma raiz real.

C) trés raizes imaginarias.

(UNESP/2009) A atura h de um baldo em relagdo ao solo foi observada durante certo tempo e modelada pela
funcéo h(t) = t8 — 30t + 243t + 24 com h(t) em metros e t em minutos. No instante t = 3 min o bal&do estava a
510 metros de altura. Determine em que outros instantes t a altura foi também de 510 m.

(FEI/2009) Seja p(x) = x> + mx — 20, com m pertencente a R, um polindmio divisivel por g(x) = x — 2 . E correto
afirmar que p(x) possui:

a) apenas uma raiz real. ¢) duas raizes reais opostas. e) trés raizes reais e distintas entre si.

b) trés raizes reais e iguais.  d) duas raizes reais iguais.

(UFCG/2009) Dentre as alternativas abaixo, assinale a que é FALSA.:

a) O nimero x = 1 é raiz do polindmio p(x) = x> = x* +x* = x> +x = 1.

b) Se o polindmio x® + 5x° - 6x* + 13 possuir uma raiz complexaz=a +ib,a, b € R, b= 0 entdo o
conjugado desse nimero é também raiz do polindmio.

¢) Todo polinémio de grau impar possui uma raiz complexa, daformaz=a+ib,a,b e R, b= 0.

d) As raizes do polindmio x* + x + 1 sdo também raizes do polindmio x> - 1.

e) A divisdo do polinbmio X2 = 4x + 4 pelo polindmio x — 2 deixa resto zero.

(UFAL/2010) Se x é uma raiz da equacao 3x* — 23 +x*—2x+3 =0, quais os possiveis valores de x + 1/x?
a) 5/3 ou-1 b) —5/3 ou -1 c)5/3o0ul d)-5/3o0ul e)3/50u-1

No intervalo 1, 2[ a equacéo 2x° — 5x* + 3x — 1 = 0, admite:
a) uma raiz natural C) uma raiz irracional e) nada podemos afirmar
b) uma raiz racional d) uma raiz imaginéria



